(:010『 ㅠ 6005605 0 8 이 001028100 01811 12886 10560 07 
65040481100 0 50606021 01960104000 ㅁ 0 0 1114011080 ㅁ 0270 


다 1601-166 ㄴ 66' 910 ㄷ 4119-400 ㅇ 66 、 


28611667 


110 타 16 0806, 87 10141701087 681171801100 318 01070110 01 8 01170178300 01811 17188 16 12 ㅠ 000560. [16 20 ㅁ ㅁ ㅠ 0005600 
141010108600 6501008601004 120604100 11885 [\0 파 18868. 

1796, 4016 541[806 650600 ㅁ 801 161160[80 ㅁ 065 016 160016160. 170 1116 0866, 416 51411806 52060021 1686080065 
160076060 216 11201660 10 146 1083117410 118)11101! 17681070 (001) \11071 15 416 20008 8 아 40100806 8100 14871? 
169401811 1681070 0 40 10886 3167 80015108 1116110601016 00101 000813800 ㅠ 07000556 15108 8 000011160 8787 \0110 
히 07210120. 피 6, 46 5411806 760160[80 ㅇ 668 0 다 6 0083×11044120 1118 1111011! 1068100 8176 6511778160 48108 416 0 ㅁ ㅁ ㅇ 1001 
001701)0060【 8081575186 17060100 21006 14 34 50 아 81760 340410561ｌ 586012165. 

용 60000, 0406 506017381 0151211540 ㅁ 100 0 7610160660 1101115 01 7111} 16 56160160 17010 1116 50601181 0813108566. 11121 
19, 3 00107 011[6600006 18 0010008160 106[6\6060 1016 1611601[60 1101118 01 1116 11114 200 116 506011801 08[20108566 14720 
15 1416 5 하 아 101160160 119811[5 0411 07 416 81460 310470561!1 58102165 800 8 5 히 아 11141010805. 그 1160 416 이 05686 
00109 17010 006 50608] 081810856 016 5 이 6060. 

10811, 416 14141001083146 0【 370 100080@ 080 1660 0810414660 01\10108 1406 8162886 50600 ㅁ 0201 0418[0100411008 0 
161060660 11015 0 41 657 146 876286 54 타 2806 10060680 ㅁ 065 0 1416 1410. 

10 07067 10 078148[6 1416 017000800 21801710110, 0×1 ㅁ 6171061015 \1 타 1 3111110181 800 7681 0820041760 0010 ㅠ -1013800 
8061065 \@+6 706 나 00160 80400 74174611081 0010708 ㅁ 15010 6×31710460. 16 12700 ㅁ 0560 1060100 \85 61160076 10 
@601018100 음 46 50606 ㅠ 6231 01607160411020 0 1416 21760 )11010010810[5 14006 \8210048 141010108068. 


광 원 의 분 광 분포 추 정 에 기반한 유색 디지털 영 상 의 색 복원 


이 철 희 ' ㆍ 이 응 주" 


요 약 


본 논 문 은 유색 디지털 영 상 을 위한 새로운 광원 추정 방 법 올 제 안 한 다. 제 안 된 광원 추정 방 법 은 두 단 계 로 
나누어 진다. 첫째, 유색 영 상 의 분광 반 사 율 이 먼저 복 원 된다. 이때 복 원 되는 표면 분광 분 포 는 수 정 된 그레이 
월드 가 정 을 적용한 영 상 의 최대 휘도 영 역 에 제 한 된 다. 다음, 선택된 최대 휘도 영 역 에 대해 주성분 분 석 올 
통하여 영 상 의 표면 분광 반 사 율 을 얻는다. 째 , 표면 분광 반 사 율 을 구한 후 유색 영 상 의 최대 휘도 영 역 에 
대한 반 사 광 의 분광 분 포 를 구한다. 즉 최대 휘도 영 역 에 해 당 하는 화 소 와 , 먼 셀 표 색 계 와 대표 광 원 의 곱 으로 
만든 반 사 광 의 분광 분포 사 이 에 색차 비 교 를 하여 최대 휘도 영 역 의 화 소 와 색 차 가 가장 적은 반 사 광 의 
분광 분 포 를 찾는다. 

최 종 적 으로 최대 휘도 영 역 의 반 사 광 을 해 당 하 는 표면 분광 반 사 율 으로 나누어 줌으로써 영 상 에 포 함 된 
유색 광 원 을 추 정 한 다, 제 안 된 광원 추정 방 법 을 평 가 하 기 위하여 인공 유색 영 상 과 다양한 유색 조명 아 래 에 
서 디지털 카 메 라 로 촬 영 한 실 영 상 에 대하여 광원 추 정 을 실 험 하였다. 결과 제 안 된 광원 추정 방 법 이 인공 
형 상 과 실 영상, 모 두 에 대하여 광 원 의 분광 분 포 의 추 정 에 효 과 적 임을 확 인 하였다. 


이 논 문 은 2000 년 도 한 국 학 술 진 홍 재 단 의 지 원 에 의하여 연 
구 되었음. ((\1565-2000-003-15800197) 

` 정회원, 경 운 대학교 컴 퓨 터 공학과 전 임 강사 

정회원. 동 명 정 보 대학교 정 보 통 신 공 학과 조교수 


98 멀 딘 미 디 어 화 회 논문지 제 4 권 제 2 호 (2001. 4> 


1. 101『004 야 100 


가 16 144108 ㅁ 7164281 857596610 (18) 16 8016 60 85- 
9101 70407 00051804[ 00106 [0 0] 6666 42006 78171208 
11101001080004 109 018600001408 046 1114001080 ㅁ 68. 그 1115 
80812[210211117 0 1416 018 60812165 116 80041816 1060- 
1111680010 아 01016066 10 0176756 16421 60\110117060[9. 
브 0\676, 16016 0810688 1876 0 ㅁ 0 54011 80812[8 ㅁ 0270 
1016 아 18018108, 418701076@, 08204760 1708868 0204 63411 
84176[30081 011[6060068 800010108 10 0416 1001060(31 
96. 10 0206 10 26810 8 91011187 00101 820060819006 
107 506068 10 870 6160[00016 081061+2, 11017010810 ㅇ 650- 
108000 16 16041760 80 1010 0406 5181014167 0 50401006 
1610160680066 080 1606 1760076160. 1115 110410104806 0 ㅠ 
8011306 16[060608006 0600421118 17010 1 ㅁ 416 161160160 
06010768 0 50606 16 081160 60107 002051800?. 

(61066 60086830053 10 006 브 부응 1138 1660 51040160 
155 20807 00107-16563101161798, 362 다 15 0600401108 
20[00685 15 8606『311+ 11- ㅁ 0560 1 ㅁ 0701)16027 [1,2]. 10 16 
0856 0 8 00107 000918007 ㅠ 80010801 [08560 00 82 
10687 00081! 131, 1760 00 브 (73-[017274806( 174886 
106100106 페 84 다 3065, 3 피 + 3 06901106005 816 16- 
041860 160 06004016 80 1104401080 800 540118068. 
브 00\0676 2 121 아 20102006 08106 5791601 1185 148 
3 띠 00810 030 0818 12]. 

스 86 3 68516 40607 104 6020]400000 \1041 8 4010046 
1600\?67 107 11815 300 60478068, 10'2704178 800 1115 
001688468 10『6560660 8 01 ㅁ [660 ㅁ 00 107 0660770010108 
타 18 14101046 16060? ㅋ 679 800010108 10 0416 7401067 이 
1401000\10 11916 800 601[28068 087010101678 112085660 00 
11468 10006 0 [10069 300 \820061 [1.3121. 0\- 
6766, 따 410016 12708868 0 8 50606 \111 01116660[ 
111010103068 8176 160411660 10 6×80( 0010 7600765. 
10 0006 60 00606010046 04416 0 ㅁ 7191086011 0660\0660 100\0 
200 1401010\0 069011060065 0 506068, 000160081 
83694100000105 11816 10660 06 이 0060 (0 65010866 0416 
84 다 8068 07 1141010810 ㅁ 68 이 06 806068. 

그 [16 }58816 8684100000 10 54 타 3068 18 016 8107 
\0110 86160100110 10101 0416 8760886 50600 ㅁ 81 17611606- 
3006 0 311 0416 50030658 10 106 1270886 15 8187. 
스 00046 8960400200020 10 541+80668 15 46 1000811168[ 


8041[206 10600, \10 18 006 0 146 1005 510016 


23200 \106195 4660 00107 6007 ㅁ 51[806 21@0 ㅁ ㅁ 11008. 10 418 
10060100, 16 10811165( 50417006 01 10 804 120886 15 
85541060 85 8 14101101770 06 ㅁ 460[ 76060607 [3]. ㅅ 6 8 
16941 16 56606 비 114401080( 080 106 060000160 
01760 ㅇ 40. 

16 0806 270100865 80 61[608176 110412010810 68- 
1018000 1046 타 00 6000012108 0416 10068116(69( 54806 
1060100 [4] 800 1000010160 @187 1\07 ㅁ 0 886841000 ㅁ 000 
[5]. 10 07067 10 0810041216 16 60 ㅁ 048116(661 5041+806 17072 
00107-17018660  12088668 0196047001408 1114700148106[8, 2 
00011160 887 \000 888041000000 \88 800!1160. 27 
19108 100010160 8185 \0400 36860100000, 016 101104- 
6006 0 1410701081 ㅁ 1020 170 146 1004 10286 15 08108117 
인 12701086[60 107 6800 이 1300 인 . 1160, 046 0641811260 
17208286@ 18 6※01011(60 10 010[8170 016 203※×11014120 1148 11119} 
168100 (4130). 스 타 66 아 005108 146 04, 0416 5042- 
1306 50600 ㅁ 801 100160[80065 01 016 141 376 62104- 
12660 19 1416 00001001 001000060【[ 808157515 [6]. 

시 6×, 416 90600281 0160712411005 아 76060660 1181168, 
\11011 2176 1 ㅁ 16 0105656( 00658 10 46 001078 이 006 
000 ㅁ 6850000108 타마, 4176 04160 1060 ㅁ 01160 17010 8 56 
아 17606660 18468, 60416 09 46 81460 56 아 
10101081068 800 54806 761160680065 01 0416 5404058611 
831010168. 11606, 00107-1018560 1018865 080 106 
160076"60 8004266197 [00401 01\101048 016 50600421 
200\6@6 01911164000 0 10446 161060660 11915 107 1006 
8011806 50600 ㅁ 81 16[16008006 아 0416 104. 


2. 니버 "00 ㄷ ㄴ 5 


11068 2000618 14276 1660 \10615 4660 10 80000×- 
11026 0766 0010000064068 10 416 00107 06 ㅁ 70600070 이 
06 브 6. \1 따 1 046 486 아 11468 2 ㅁ 00618, 1410400- 
10808, 54806 161160[80068, 800 416 16500056 이 
160606075 0 0406 비누 680 히 1 66 16076860160 86 


\ 이 1160 54108 이 06915 140001008. 
80) 즈 >:66.00) 0) 
1=1 


\}1606 싸 (/ ) 276 108615 104000008 4860 10 80- 
200031108[6 016 80600 ㅁ 281 0 ㅁ ㅁ 685416016015 01 016 1410- 
170108115, 016 1016 1110010108111 00618101601[8. ]400 0011601060 
016 5060031 00\6@7 0191011041 ㅁ 0108 01 0622 6817020168 0 


601 아 [60016 0 8 아 「008116 01911 10896 08660 01 651018100 0} 506081 018 타 1641100 0 111400108100 99 


08510 10 860610[6 1 70680 000 4 102618 7600[018 
107 1 따 6 50600 16076860[80004 0 08511811Ｌ 1110- 
01081068[7]. 

10046 10 61000 다 0655 01 54 다 406 50601 ㅁ 81 101160[- 
80665 170 146 191016 \8? ㅋ 66084 13086, 8 8 프 867 
0 50113068 080 06 800010×10120160 ㅁ 0+ ㅠ 8 1160 5 하 0 
18516 1[0000008, 2,( 4 ) 300 54306 006111016069, 77 
88 990\0 10610\ 


(4) >). (2) 
/=1 


(0760 80 141020108046 (4 ) 76060660 11914 10 82 
801[8606 1\1 타 1 606010 ㅁ ㅠ 81 161160[0006 아 (4 ) 020 106 
1601686101660 05 타 16 11068" 1000615 85 510\10 10610\ 


1(4) 스 이 이 0500# 0. (3) 


1=1 /=1 


108117, 1416 004810104101 0801 0868 08491 107 146 
1141000 676 080 106 10016860160 85 마 .000606060 
168000 ㅁ 868 10 1601601660 11065 85 510\ ㅁ 00610\ 


22199 이 10 2. = ]10,006.008.0004 (4) 
구기 


\676 (4) 300 2, ) 376 1860 ?721069 107 1204 
10189868. 20600010017, 00100 16007677 104 8 120000- 
10806 17150481 8566601 106808 0600401108 6; 800 7; 
7010 416 0481010404 68600 0268, 4. 너 0\6?60, 0010 ㅠ 【 
1600?617 10 8 1201110108016 ?116081 6561610 1185 06『- 
1810 60705081066 1608456 416 7 ㅁ 41006 이 1000\0 
12081810666[5 196 10\6@6 다 30 46 ㅁ 41017066 01 414000\70 
281810066618. “07 8 50411206, 0416 104101260 0 6000 
128121066666 15 3, 56 [0 90 1111400108106 800 5011806 
7616060006 6 0061010160[5 316 90411 014070\0. 2&5 8 
16941, 8 01760 11068 50146.00 669 10620017 1446 110- 
7001081018 0 68011806 161160[300658 146108 0017 ㅁ 1 ㅠ 66 
004801414 6860 02183 16 10400551016. 

그 6 06001006 타 15 70018108[ 아 1, 32008 0010 0020- 
86806 8318020108 11376 17660 10\ ㅠ 0040660 1001040108 
다 6 8185 \000 85840000004 8200 1 다 6 160811669[ 514- 
1206 0160100. 116 07706 16 08560 00 1416 8684100000 ㅁ 
다 046 276886 80600 ㅁ 801 76116063006 0 80 10886 
16 요 1737, 800 다 6 12160 10678 108【 016 100811668( 
9841[806 0 00 1710086 10014066 60014811 101011048000 ㅁ 
80046 0416 1100010814 01 8 56606. 그 145 20000 1010- 


08000 00 016 6011306 161160[0006 07 141410010 ㅁ 81068 0 
8 50606 15 10460 4560 10 16006 46 1600810108 
11]1470108015 07 540 다 006 161160680068. 

76 00000860 39001080 15 08660 00 ㅁ 416 1[60911168[ 
84 다 406 1060600. 브 0\6 ㅠ 6, 416 60076040 ㅁ 0081 000- 
689 9411806 10610100 63000 76006 00117601 ㅁ 7 6 
11101010810[ 01 3 50606 10806[ 22868 0 ㅁ 0 1\1166 001065 12 
단 6 1270086, 0608456, 0416 00 ㅁ 81[(658( 54806 1060100 
80168 ㅁ 16 100181702[011 00 016 866410400 ㅁ 00 486 \11166 
20108 080 660108[6 11141701081065 0 8 50006. 26 
1060001060 63016, 46 001160[ 61404 19 08660 00 016 
2358141000070 0120 0416 1600811165[ 7681070 아 90 10886 
1046104068 5141060【 101011080 ㅁ 00 020 0416 111470010 ㅁ 8066 
01 8 56606. 20\676, \6 0070561067 1418 1016 10018 11165 
168100 10 ㅁ 16801 17886 08000 106 85641060 88 2 
12010110 161160107. 116761076, 0417 820010801 030 10@ 
83001160 10 12088658 1\10104[ 1\116 208(01168. 

104 041 50407, \6 06106 0416 101 17681020, \11107 
16 1416 1008×101410 111061110Ｌ 1768100 0 80 10886. 00 
1, 416 76060[(60 110 400 00116590070010@ 5411806 
161060680 ㅁ 068 816 08104186660. 그 [160, 0416 111000108068 
아 06 80606 816 1108115 ㅇ 66814108660 109 45108 006 
0810414[60 161160[60 11016 800 5411806 1601160[80068. 


3. ㄷ 6511044^1!2406 까 00 야 | 니 녀 0!- 
2416 야 5061 ㄷ 66 


3.1 ㄷ 61101801100 0[ 타 16 5411806 50601 히 16- 
1106018006 아버 


스 8 100601010060 66076, 047 3000080}1 08560 07 10116 
8650100000 1186 1 타 666 185 8 10086×101410 54306 
16106060006, 22,.4( 7 ), 416 0 ㅁ 0×101410 50600 ㅁ 81 00\60 ㅠ 
0191201004000 0 10811 176[160160 17010 54116065 1\1101 3 ㅁ 
141040010806 7064 ) \11 66 


29060) = (4040). (5) 


트 30 120886 15 6010 다 미 , 0416 0 ㅁ 8※×1014104 80146 0 46 
8060021 01901604000 01 110 17010160660 10020 0 ㅁ 6 
10830714101 5411206 161160[28006 080 106 886541060 10 
156 80 660108000 아 1.000(74 ). 26 8 11786 86620, .00 
(/ ) 15 010181060 1700 046 17886. 그 1106700[[66 ㄷ 0, 1076 


069111081102 ㅁ 0 0 1416 111417010 ㅁ 8101 16 30 ㅁ 10104 10182 09 ㅁ 
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16 02104124[60 148108 146 60480 ㅁ 00 10610\. 


(4) 


븐 89163117, 00172 88501010000 ㅁ 101 60480070 (5) 3200 


(6) 


(6) 15 58106 85 10 116 02011608 '5 800 ㅁ ㅠ 0800 [18]. 232 7 ) 
18 76 10120 타 811 107 01)6381010@ 80 0×801 069000002 ㅁ 
아 30 111420108116, 16 10 ( 가 1608 5 8900208 아 5 22200 ) 
16 8 1160 73146 0604060 10010 416 856941000000 ㅁ 486 
타 16 11966 1610160660 1700 7060.06 4 ) 1876 8 018×120472 
015610041045 78146, 0 =[111]'. 46607001008192, 22204) 
18 0810412660 18108 3 ㅎ 11860 65060 ㅁ 01 018121104 ㅁ 0100 이 
06 161160160 브 0 \101 0009180 \01911008 76060 
300 1160 5060081 019016004000 아 2065.18] ㅅ 5 8 
16941 (4 ) 300 06 6907203160 2004) 276 00 8- 
080076 107 90 10886. 비 05 0416 6601048[60 (4) 680- 
700 166 00001 10 1018868 다 00 ㅁ 0【 1001406 10621 
\7166. 

10 16 200000560 10060100, 46 2..60( 4) 300 700 
(7 ) 0 80 10886 20176 517411040604617 6601108160 11070 
난 16 59106 8407206 0 16 171886. 11670[0 ㅠ 6, 1416 820- 
121103001 아 [6 01000560 1601 ㅁ 10101 080 6×[600 10 
1008865 0420 00 100 1001406 10681 1\116 1 ㅁ 608486 
꾸 (7) 15 1740 16041160 (0 166001006 8 ㅎ 0005 마 
80601 1047000004 0 10400 806006 ㅠ 81 14060. 

스 68 다 6 11086 30000800, 10 106007 46 10 2 
100011160 768100 0 46 8085 \0200 836860100000 
{601701046 0 204 아 15084170 [9], 30 1066077601866 0010 
60086800 82000800, 18 9001!160 10 081702117 6117110216 
탄 16 101146006 0 14141001081100 1061016 10111 66810. 

10 6048000 (7), 046 87608086 110110655 8146 아 
680 0130061! 1001028668 [16 86886 161160[3006 하 
6800 아 30061. 10 1016 6856 아 11141010 ㅁ 08000 8 ㅁ 8 ㅁ 00, 
06 87612086 1181110685 78146 0【 6801 01180706! 1\111 
아 18086. 

16006, 0 ㅁ 011081128000 18108 46 8767886 0 680 
아 13006] 76000? ㅋ 68 116 11107010480100 831718000 8100 
000 0007, 800 2090.00 \606 14111260 88 ㅁ 16 ㅁ 010060- 
2608 104 6048000 7, 04 ㅁ 60605 12010108 8 128 8725 
8106. 그 118 16 72560 00 06 85541000070 14186 116 
276 ㅁ 886 0 011 016 541[3065 10 870 170086 15 14101 0 
2 1010016-@18?. 116061016, 81667 80017108 6048000 
7, 1 따 6 828160086 0 6800 다 80046! 10 80 10886 15 


1080060 10 8 7010016-@178?. 


04 0 0 
07) 나 06.7) 
6007)|=|0 0 0 0600.72) 
207) 들 20.) (7) 
0 0 - 쁜 
1 


4, = 씨 006.7)) 9, = 썩 00...) 2, = 지 5006.27} 
0 | 이 06.2)- ㅇ 02) /77 47 =, 0,2 00 4] > 10 


\1676 216 46 00106 7606018, \11011 1276 봐 , (5, 300 
브 00000006065. \160 46 01800 06805 246 
6816418160 107 68011 아 13000 아 127428868, 8087 00108 
07 08 따 < 00106 876 000104060 10 8010 680108000 이 
10886 0146 10 57001 0 ㅁ 108011 ㅁ 0406 01 87612865 10 1026 
7 ㅁ 0011081128000 0100655. 스 1660 5081108 45108 016 
100011160 8785 \0400 8 ㅎ 584100000, ㅁ 016 01170100800 
1018868 876 1 ㅠ 8 ㅁ 81011060 1010 (42(+ 0010 50806 10 
1100 10 36 59040\10 ㅁ 06810\ 


= 0.299#'+ 0.5870 + 0.114 2 | 
02, = 0.577(2'- 7) (8) 
6, = 0.730(#4'-》). 


2160, 46 1412 16 066650074060 109 561600108 0406 
170111101410 아 11010081106 00108 10 870 70886. 10 60480400 ㅁ 
(9), 6 10081 -00002080006 0010000604, (74, /), 15 006 
11468 90410 아 (8 800 (4 10 8 77 11008. 


27 (, /) > 77276900702 


0020= 궁 >24006201+0606202 00000 
1 ㅋ 1 /= ㅋ 1 

6 7×'7 11006 9126 \85 60020100817 06660- 
17010460 10 87010 때 6 868160000 아 100 비 56 ㅁ ㅇ 0186 
7001066 10 46 04184 66800. 10 8001000, 10 00067 160 
86666 00811 20120[5, 때 6 『8086 ㅇ 이 700410104420 
안 2000806 2 이 0686 15 11001160 (0 8 1768100 \1666 006 
]101201080466 0180061, 18 11016 04 ㅁ 8 ㅁ 90% 01 때라 

아 046 100 120886. 
스큐 066607010108 0946 41 016 21885 0 016 
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